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L ' invention conceme. un dispositif de fixation 
d v un objet sur una structure de -transport: et plus parti- 
culi&rement, un dispositif de verrouillage d'un assem- 
blage combustible pour rfeacteurs nucldaires dans un 
conteneur de transport. 

Les assemblages combustibles pour r6acteurs 
nucl&aires et en particulier les assemblages combusti- 
bles des rfeacteurs nuclfealres & eau sous press ion sont 
constitute par un faisceau de crayons combustibles de 
grande longueur maintenus dans une ossature, de manlSre 
que les crayons soient par alleles entre eux et disposes 
suivant un r6seau r&gulier dans les plans transversaux 
de l f assemblage perpendiculaires & sa direction longitu- 
dlnale. 

Les crayons combustibles sont maintenus par 
des grilles -entretoises r6guli6rement espac&es suivant 
la longueur de I 1 assemblage et constituant des 616ments 

de l'ossature. 

Les assemblages combustibles des rfiacteurs 
nucl§aires & eau sous pression actuellement en service 
ont une longueur sup6rieure a quatre metres et une 
section transversale de forme oarrte dont le cdt6 a une 
longueur voisine de vingt centimetres. Les assemblages 
combustibles destines aux rfeacteurs nucl6aires d'une 
puissance de 900 MW comportent huit grilles -entretoises 
rdguli&rement espac6es suivant la longueur de 1' assem- 
blage et les assemblages combustibles destin&s aux 
r6acteurs d'une puissance de 1300 MW, dix grilles- 
entretoises • Les faces lat^rales externes des grilles- 
entretoises sont legtrement saillantes par rapport au 
faisceau de crayons combustibles de 1 ■ assemblage . 

Pour effectuer le transport des assemblages 
combustibles, par exemple des assemblages combustibles 
neufs destines au rechargement du coeur d f un r6acteur 
nucleaire, on utilise des conteneurs dans lesquels deux 
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assemblages combustibles sorvt disposes et verroullles 

* » 

pendant: le "transport. 

Les conteneurs de transport coraportent deux 
demi-coquilles qui peuvent Stre assemblies par vlssage 
5 dont l'une constituant la demi-ooquille inf6rieure du 
conteneur regoit un chassis ou berceau destind & assurer 
le support des assemblages combustibles et dont l 1 autre 
constitue la demi-coquille sup&rieure ou couvercle du 
conteneur . 

10 Le chassis de support des assemblages combus- 

tibles est constitui par une structure allongfee dont la 
section transversale en forme de T manage, pour chacun 
des assemblages combustibles , deux surfaces d'appui & 
angle dr oit dispos6es de part et d' autre de la partie 

15 medians du berceau constituent une parol de separation 

des deux assemblages. 

Le berceau repose & 1 1 intferieur de la demi- 
coquille inf6rieure du conteneur , par 1 ' intermediaire de 
plots amortisseurs . 

20 Chacun des assemblages dispose dans un conte- 

neur vient en appui contre le berceau, par deux faces 
latdrales successives & 90° de ses grilles-entretoises. 
Le serrage des assemblages contre les faces d'appui du 
berceau est assurS par des brides sltu&es au niveau de 

25 chacune des grilles-entretoises des assemblages. 

Dans la technique connue , au niveau de chacune 
des grilles-entretoises de chacun des assemblages 
combustibles en position de transport sur le berceau, 
deux demi -brides sont mont^es articulees sur le berceau, 

30 de mani&re k pouvoir Stre rabattues en direction de 
1* assemblage combustible et des surfaces de support, 
lors de la fixation de 1' assemblage. Les demi-brides en 
position rabattue sont relives entre elles par un assem- 
blage viss6. Chacune des demi-brides porte un dispositif 

35 de serrage de 1' assemblage constitu6 par une tige file- 
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t£e engag&e dans la demi -bride correspond ante et portant 
A son extr6mite un pa-tin d f appui. Le serrage de l f assem- 
blage est; assure par mise en appui, avec una cezrtaine 
press ion r des patins sur les surfaces laterales externes 
5 des grilles-entretoises oppos6es aux faces de ces gril- 
les-entretoi ses en appui sur le berceau, grace & un 
dcrou et & un contre-torou engages sur la tige f ilet4e. 

Pour assurer le serrage et le bridage de 
1 v assemblage sur le berceau, il est; done nScessalre de 

10 rabattre chacune des deux demi -brides, d 1 assurer 1' as- 
semblage des deux demi -brides par serrage de l v assembla- 
ge vlsse et de mettre les patins en appui par serrage au 
couple de chacim des Serous. 

Ces operations qui doivent etre effectuees 

15 pour chacune des grilles -entretoises des assemblages 
combustibles sont relativement longues et necessitent 
1 ' intervention d f un personnel bien entraxn6, dans la 
me sure oil une fixation defect ueuse des assemblages 
resultant d'un serrage insuffisant peut se traduire par 

20 des deteriorations des assemblages pendant leur trans- 
port. De meme, un serrage excessif des patins peut 
entrainer des deteriorations des grilles-entretoises des 

assemblages . 

En outre, 1 1 utilisation de cies de serrage des 

25 assemblages viss6s et des ecrous des patins entraine un 
certain risque de chute de ces cl6s dont la masse est 
import ante , sur les assemblages combustibles et done de 
deterioration des crayons des assemblages. Ces chutes 
d'outillage peuvent egalement entrainer des accidents 

30 corporels pour les operateurs charges de la mise en 
conteneur des assemblages combustibles . 

II est bien evident que les disposltlfs de 
serrage suivant 1 1 art anterieur presentent egalement des 
inconvenients simllalres, au moment du dechargement des 

35 assemblages combustibles, apres ouverture d'un conte- 
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neur. II est en effet n6cessaire de r6aliser le des ser- 
rage des patins et le desserrage des brides avant 
d' avoir relev6 le berceau et les assemblages & la verti- 
cale, oette operation pouvant ©tre r6alis§es en utili— 
san t un dispositif m6oanique de relevage des chassis. 

De maniere plus g6n6rale, dans de nombreux 
secteurs de 1' Industrie, il est n&cessalre d'effectuer 
le transport de pieces lourdes & l f int6rieur de conte- 
neurs ou sur des cbassis de transport, apr&s avoir 
effectu& un serrage ou un bridage efficace des pidces. 



Ce serrage des pieces sur ' leur ch&ssis de 




relativement longues et d61icates et n^cessitent le plus 
souvent 1 f intervention d'un personnel tr6s competent • 



Le but de l f invention est done de proposer un 
dispositif de fixation d T un objet sur una structure de 
transport ayant au moins une surface d r appui sur laquel- 
le repose I'objet et une partie de bridage disposee en 
regard de la surface d/appui, ce dispositif permettant 
de r&aliser de mani&re simple et rapide une fixation 
efficace de I'objet sur la structure, sans entrainer de 
deterioration de I'objet & fixer par un serrage exces- 

sif • 



Dans ce but, le dispositif suivant l f invention 

comporte : 

- un corps tubulaire mont6 mobile dans sa direction 
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- un premier moyen de rappel dlastique du corps "tubul ai- 
re vers sa position desserrSe intercal6 entre le corps 
-tubul aire et la partie de bridage de la structure, 

- un moyen de dfeplacement manual du corps tubul aire dans 
la direction axiale, entre sa position desserr&e et sa 
position de serrage, port6 par la partie de bridage, et 
comportant un moyen de verrou i 1 lage sur la bride, en 
position de serrage, 

- un piston ayant une tige montfee coulissante dans la 
direction axiale & l'int6rieur du corps tubul aire, avec 
une amplitude limlt&e port ant k 1 'une de ses e xtr6 mlt6s , 
& 1 1 ext&rieur du corps tubul aire, un pat in dlrlg& vers 
la surface d'appui de la structure de transport, 

- et un second moyen de rappel Slastique interca!6 entre 
une butfee fix6e sur le corps tubul aire et l'extr&nlt6 de 
la tige du piston oppos&e au patin, pour rappeler la 
tige du piston et le patin en direction de la surface 
d * appui . 

L f invention est fegalement relative & un dispo- 
sitif de verrouillage d f un assemblage combustible, dans 
un conteneur de transport • 

Afin de bien faire comprendre 1' invention, on 
va maintenant decrire, & titre d'exemple non limitatif, 
en se r&f&rant aux figures jointes en annexe, un mode de 
realisation du dispositif suivant 1 ' invention, utilise 
pour le verrouillage d ' assemblages combustibles d T un 
rdacteur nucl&aire & eau sous pression, dans des conte- 

neurs de transport* 

La figure 1 est une vue en perspective d'un 
conteneur de transport d ' assemblages combustibles d'un 
rfeacteur & eau sous pression dont le couvercle est 
ouvert et qui contient deux assemblages en position de 
transport* 

La figure 2 est une demi-vue en coupe du 



It 



berceau de support des assemblages combustibles , au 
niveau d'une bride de verrouillage en position ferrate. 

La figure 3 est une demi-vue en coupe analogue 
& la figure 2, du berceau au niveau d'une 



La figure 4 est une demi-vue en coupe analogue 
aux figures 2 et 3 du berceau sur lequel est dlsposd un 
assemblage combustible, au niveau d'une bride en posi- 
tion ferm&e et verrouillfee. 
10 La figure 5 est une demi-vue en coupe analogue 

k la vue de la figure 4 avec 1' assemblage combustible & 

l'&tat verrouilld. 

La figure 6 est une demi-vue en coupe du 
berceau sur lequel repose un assemblage combustible 
15 d'une bride en position ouverte comport ant des dlsposi 
tifs de fixation de 1 1 assemblage suivant l f invention. 

La figure 7 est une demi-vue en 
£ la figure 6, la bride 6tant en position 



20 La figure 8 est une vue en coupe axiale d'un 

de serrage de l f 



La figure 9 est une vue en coupe axiale d'un 
patin de serrage de 1' assemblage combustible , dans une 

25 position serr6e. 

Les figures 10 et 11 sont des 
d'un dispositif de verrouillage de brides 
d'un conteneur de transport d ' assemblages combustibles. 

La figure 10 repr6sente le dispositif en posi 

30 tion d6verrouillde. 

La figure 11 represents le dispositif 



35 



Sur la figure 1, on voit un conteneur 
transport d 1 assemblages combustibles dfesign6 de manifere 
gfen&rale par le rep^re 1 et constitufe par une demi- 



coqullle inf6rieune 2 et une deml -coqullle supdrieure 3 



Dans la demi -coqullle inf6rieure 2 et suivant 
toute sa longueur est dispose un chassis 4 ou berceau de 
5 support d v assemblages combustibles dont la section 
transversale a la forme d'un T. 

Le berceau 4 comports une base 4a et une parol 
de separation 4b perpendlculalre & la base 4a. 

Da parol de separation 4b dfelimite deux zones 
10 d T appul ayant chacune la forme d'un di£dre & angle 
droit, pour deux assemblages combustibles 6 et 7, but le 
berceau 4* 

Le conteneur 1 et le berceau 4 ont une lon- 
gueur l&gerement supferieure £ la longueur d'un assemble- 
15 ge combustible,- cette longueur 6tant sup§rieure A quatre 
metres, dans le cas d 1 assemblages combustibles pour un 
reacteur nucieaire a eau sous press ion. 

Les assemblages combustibles 6 et 7 sont 
maintenus sur le berceau 4 par des brides de verrouil- 
20 lage 5 disposees au niveau de chacune des grilles- 

6 et 7 



munies de dispositifs de fixation suivant l f invention 
qui seront dScrits ulterieurement. 

Le berceau 4 est maintenu a l'interieur de la 
25 demi-coguille inf6rieure 2, par des dispositifs amortis- 



seurs non 

La 

fermeture du 



coqullle 3 constitue un couvercle de 
qui peut etre fixe sur la demi- 
2, par 1 ' interm6diaire d v assemblages 



30 viss6s 10 en deux parties 



Sur la figure 2 , on voit le berceau 4 d 1 un 



la parol de 
9a, 9b en forme 



4b d&limlte deux zones d'appul 
h angle droit pour 
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Une bride de verron ill age 5 disposee au niveau 
d 1 une grille -en-tret olse d'un assemblage combustible 
destine e venir reposer dans la zone 9a a 6te represen- 
tee de manldre sahematigue. 
5 La bride 5 est realises sous une forme mono- 

bloc et prSsente deux branches de m§me longueur dispo- 
ses £ angle droit* 

La bride 5 est reliee au berceau 4 r suivant le 
bord lateral externa de la plaque d'appui 4a , par l f in- 
10 term£diaire d f une articulation 11 dont 1 1 axe est paral- 
leie au bord externa de la plaque 4a* 

Dans la position rabattue de la bride repre- 
sentee sur la figure 2, les deux brandies & 90° de la 
bride 5 sont paralieies aux faces d r appui de la zone 9a 
15 et del lmi tent avec eel les -ci un contour de forme carree 
dont le c6te est superieur au cdte d'un assemblage 
combustible e section carree tel que l f un des assembla- 
ges 6 ou 7. 

Un ensemble de verrouillage articuie 12 £ 

20 commande manuelle est fixe sur la bride 5. L v ensemble de 
verrouillage 12 ports deux dispositifs de fixation 
suivant 1* invention comport ant chacun un patin d T appui 
14 ou 15 place en regard d'une surface d'appui du ber- 
ceau 4, dans la position de fenneture de la bride 5. Le 

25 dispositif de verrouillage 12 comporte deux tlges de 
manoeuvre 16 et 17 articuiees entre elles par un axe 
d 1 articulation 18 paralieie £ la direction longitudinale 
du berceau 4 et une cie ou levier de manoeuvre 19 coude 
& angle droit, articuie sur la bride 5 et relie de 

30 maniere articul6e k l'extremite de la tige 17 oppos6e e 
1 1 articulation 18. Les deux branches e angle droit du 
levier 19 sont de longueurs in6gales ; la branch© la 
plus longue constitue la poignee du levier ; la tige 17 
de 1 1 ensemble 12 est articuiee £ l'extremite de la 

35 branche la plus court e. 
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25 



30 



La tige de manoeuvre 16 est reli6e de mani&re 
articul6e £ la bride 5 & son extr6mit6 opposes & l f arti- 
culation 18. 

Les axes d 1 articulation du dispositif 12 sont 



Le patin 14 est: command6 par un bloc d ? appui 
20 articuie sur le levier 19 autour de I'axe d f articula- 
tion du levier 19 sur la bride 5. Le patin 15 est com- 
mand6 par uh bloc d r appui 21 reli6 & la tige de manoeu- 
10 vre 16. 

Un verrou 22 est fixe & I'extr6mit6 d'une tige 
23 articul6e sur le levier de manoeuvre 19, dans le 
prolongement de la tige de manoeuvre 17. 

La parol de separation 4b comporte & sa partle 
15 sup6rieure une ouverture 24 dans laquelle le p£ne du 



le verrouillage de la bride 5 sur le berceau 4. 



part et d 1 autre de la parol 4b dans une merae disposition 
suivant la longueur du conteneur peut etre realise avec 
un seul verrou 22 dont le p&ne vient s v engager dans la 
seconde bride 5 plac6e dans une position symdtrique par 
rapport a la parol 4b du berceau 4. 

Connne il est visible sur la figure 3, la bride 
5 peut etre d6plac6e depuis sa position ferm6e et d6ver- 
rouillee representee sur la figure 2 jusqu'a une posi- 
tion d ' ouverture representee sur la figure 3, en faisant 
pi voter de manidre manuelle, gr&ce au levier 19, la 
bride 5, autour de 1 1 articulation 11. 

L f ensemble des brides 5 artlcuiees sur le 
berceau 4 du c6te de la zone 9a etant placees dans leur 
position d f ouverture, comme repr6sent6 sur la figure 3, 
il est possible de deposer un assemblage combustible 6 

9a, de manidre que 1 f un des angles de 



10 

1 ' assemblage vienne en coincidence avec 1 1 angle diedre 
de la zone d'appui 9a. 

Sur la figure 4, on a represents un assemblage 
combustible 6 en position d'appui sur le berceau 4 dans 
la zone 9a. 

Apr&s qu f on alt depose l 1 assemblage combusti- 
ble 6 sur le berceau 4, les brides 5 peuvent etre rabat- 
tues en position fermee puis verrouil!6es grace au 
verrou 22, comme represents sur la figure 4. 

Les patins 14 et 15 des disposltlfs de fixa- 
tion sulvant l f invention sont ensuite dSplaces en posi- 
tion de serrage par rabattement oomplet du levier 19 
(figure 5). 

Comme 11 est visible sur la figure 5, le 
levier 19 assure le rabattement du bloc d'appui 20 et de 
sexxage du patin 14 contre 1' assemblage 6. Le deplace- 
ment correspondent de la tige 16 assure le dSplacement 
du bloc d f appui 21 et le serrage du second patin 15 
contre 1 f assemblage 6. Un moyen de verrouillage mScani- 
que 27 assure la retenue du levier 19 dans sa position 
de serrage representee sur la figure 5. 

Comme il est visible sur les figures 6 et 7 r 
chacune des brides 5 montSes articuiees sur le berceau 4 
autour d'un axe 11 porte deux dispositifs de fixation et 
de serrage de 1' assemblage combustible deslgnes de 
mani&re gSnSrale par les reperes 25 et 26 et comport ant 
respectivement les patins 14 et 15 comme elements de 
serrage venant en contact avec les deux faces exterieu- 
res de l f assemblage combustible 6, dans leur position de 
serrage r comme il est visible sur la figure 7. 

Dans la position d'ouverture de la bride 
representee sur la figure 6, la cie de manoeuvre 19 est 
dans une position relevee, de sorte que le bloc d'appui 
20 du dispositif de serrage 25 se trouve lui-mSme en 
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position relev&e. Le patin 14 est rappeie en direction 

de la bride 5. 

Le d6placement de la cl6 de manoeuvre en 
position relev6e, c'est-a-dire Sloignde de la bride 5, 
5 corame reprSsente par la fieche 28 sur la figure 6 , 
entraxne en meme temps que le deplacement du bloc d'ap- 
pui 20 vers une position relevfee (flfiche 29), un d6pla- 
cement de la tige 17 (voir figure 2) dans le sens de la 
fldche 30* 

10 Le emplacement de la tige 17 dans le sens de 

la fieche 30 entraine un deplacement de la tige de 
manoeuvre 16 articu!6e sur la tige 17 , dans le sens de 
la fieche 31, c'est-e-dlre vers une position relev6e. Le 
patin 15 ralie au bloo d'appui 21 lui-m6me reli6 & la 

15 tige 16 est done d£plac£ en direction de la bride 5. 

Le deplacement du levier 19 entraxne un dfepla- 
cement de la tige 23 dans le sens de la fieche 30 et du 
verrou 22 dont le pSne vient dans une position de re- 
trait. 

20 Le d&verrouillage de l 1 assemblage 6 represen- 

ts en position verrouillee sur la figure 7 peut etre 
obtenu par un simple basculement de la cie de manoeuvre 
19 dans le sens figure par la fieche 28 sur la figure 6. 
Ce basculement produit k la fois un retrait des patins 

25 en direction de la bride 5, e'est-^-dire dans une posi- 
• tJLon desserrfee et un deplacement du verrou 22 en posi- 
tion deverrouill6e, si bien que la bride 5 peut etre 
bascuiee dans le sens de la fl6che 32 represents sur la 
figure 6, pour venir dans sa position ouverte. 

30 A l f inverse, pour rSaliser la fermeture de la 

bride et le verrouillage de 1 ' assemblage combustible 6, 
a partir de la position de la bride representee sur la 
figure 6, il suffit de rabattre la bride 5 dans son 
ensemble en direction du berceau 4, puis la cl6 19 en 

35 direction de la bride 5 ; la cie est verrouiliee en 
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position de serrage par le moyen de blocage mfecanique 
27. 

Les dispositifs de serrage 25 et 26 sont f±x&& 
sur les branches correspondantes de la bride 5, par 
5 1 1 interm6diaire de pieces plates de support 34 et 35. 
Les branches de la bride 5 sont r£alis&es en deux par- 
ties relides l f une a l f autre par les plaques 34 et 35 
qui sont soudSes sur les deux parties correspondantes de 
la bride. 

10 Comma il sera expliqu6 plus loin, le corps du 

dispositif de serrage est engagd dans une ouverture du 
support plat 34 ou 35 et supports par un ressort de 
rappel tel que 36 ou 37. 

En se reportant aux figures 8 et 9, on va 

15 malntenant dScrire un dispositif de fixation tel que le 
dispositif 25 ou 26 represents sur les figures 6 et 7. 

Le dispositif 25 (ou 26) represents sur les 
figures 8 et 9 comporte un corps 40 de forme tubulaire 
qui est engagd par sa partie d'extrSmitS dans l'ouver- 

20 ture 39 d T une plaque d'appui telle que 34 ou 35 consti- 
tuent une partie de la bride 5 & laquelle est assoclS le 
dispositif de fixation 25 (ou 26). 

Le corps tubulaire 40 comporte une surface 
exterae filetSe 40a sur une partie de sa longueur sur 

25 laquelle est engag£ un §crou 42 qui est fixS en position 
sur le corps 40 par un contre-Scrou 41. 

L'&crou 42 permet de rSgler la longueur du 
corps 40 et done la position du patin 14 (ou 15). 

Sur la partie externe de l'Sorou 42, est 

30 enf il£e une douille 43 venant en appui sur un epaulement 
de l'§crou 42. La douille 43 est montde libra en rota- 
tion autour de 1'Scrou 42 et maintenue dans la direction 
ax ± ale par un circlip 44 engagS dans une gorge usinSe 
sur la surface exterieure de I'Scrou 42. 
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La douille 43 porte deux ergots d 1 appu± 45 but 
les quels sont engagdes les parties d 1 extrfemitfe de deux 
branches 20a et 20b du bloc d T appul 20 (ou 21 ), rfeallsfe 
sous la forme d'une fourche. Chacune des branches 20a et 
5 20b comporte une 1 und fere oblongue 46 dans laquelle est 
engag&e I'extrfemitd de 1' ergot d f appul correspondant 45. 

Une tlge cyiindrigue 47 constituant un piston 
est montfee coul±ssante & I'intferieur du corps tubulalre 
40. 

10 La tige 47 est solids 1 re , a l f une de ses 

extremites dlspos£e & l'extferieur du corps 40, d'un fat 
tub ulalr e 48 dont I'axe est perpendiculaire & I'axe de 
la tige 47 et du corps tubulalre 40. 

Une seraelle d f appul 50 constituant la partie 

15 de contact du patin 14 (ou 15) est relifee de manifere 
articulee a la partie d f extremity de la tige coullssante 
47, par un axe 49 engage dans le fut t ubul a lr e 48 et 
dans des ouvertures de la semelle 50 et bloqufee axiale- 
ment par des clrclips 51. 

20 La tige 47 est traversfee par 



engag&e une goupille 52 dont les extremites sont sail- 
lantes par rapport & la surface de la tige 47. Les 
extremites saillantes de la goupille 52 sont engag&es 
25 dans des ouvertures oblongues 53 traversant la parol du 

corps tubulalre 40. 

Un ressort hfelicoidal 55 est intercalfe, & 
1 1 interieur du corps tubulalre 40, entre I f extr6mit6 de 
la tige 47 opposSe au patin et une but6e constitute par 

30 un bouchon filetfe 56 vissd dans une partie taraud6e 40b 
de l'alfesage interieur du corps tubulalre 40. 

Le reglage de la position du bouchon 56 dans 
1 ' ouverture taraudee 40b permet de regler la force de 
compression du ressort 55. Le bouchon 56 est malntenu 

35 dans sa position de reglage k 1' interieur de l'al6sage 
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■taraude 40b, par un second bouchon filete 57 engage dans 
la partie d 1 extremity du taraudage 40b. 

Lorsque le dispositif de serrage ne se trouve 
pas on appu± contre una grille d f un assemblage combust! - 
5 ble, la tige 47 est maintenue en position basse & I'in- 
tdrleur du corps tubulaire 40 , par le ressort hdlicoidal 
55 qui est comprimS par les bouchons 56 et 57. La gou- 
pille 52 solldalre de la tige 47 vient en appui centre 
la partie in£6rieure de I'ouverture oblongue 53 du corps 

10 tubulaire 40. 

Le ressort h61icoidal 36 intercal6 entre la 
plaque 34 de la bride 5 et le contre-6crou 41 solidaire 
du corps tubulaire 40 assure le rappel en position 
haute, par rapport & la plaque d 1 appui 34 de la bride 5, 

15 du corps tubulaire 40 et du patin 14 (ou 15). 

La mise en appui du patin 14 (ou 15) avec une 
parol lat&rale externa d'une grille 60 d'un assemblage 
combustible , comme repr6sent£ sur la figure 8, est 
obtenue, aprfes rabattement de la bride correspondents en 

20 direction de l f assemblage , par d6placement en direction 
de 1 T assemblage et de la surface d f appui correspondante 
du berceau, du bloc d 1 appui 20 (ou 21). 

Comme expliquS plus haut, le dSplacement du 
bloc d* appui est obtenu par simple rabatte men t de la 

25 cl6 ou levier 19 en direction de la bride 5. Le corps 
tubulaire 40 est entrain^ dans la direction ax i ale, par 
1 1 intermfediaire des ergots d' appui 45 , de la doullle 43 
et de l f 6crou 42. Le corps 40 exerce une poussSe sur la 
tige coulissante 47 par 1 f intermfediaire de la goupllle 

30 52 engag&e dans les ouvertures oblongues 53 du corps 

tubulaire 40. 

Pendant le d^placement en direction de la 

grille 60 du corps 40 , le ressort 36 (ou 37) est compri- 
nt entre le contre-6crou 41 et la plaque d 1 appui 34 (ou 
35 35). La semelle 50 du patin 14 (ou 15) vient en appui 
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15 



10 



20 



25 



30 



pair le ressort 55 



tlge 47, est pr6regl6e 



sur la grille 60 ; la tige 47 se d£place en di r ection de 
la bride 5 et ne se trouve plus en 
40. L 1 effort de serrage est exerofi 
pr£-compr±m6 . La force de serrage 
55, par 1 ' intermedia ire de la 
grace aux bouchons 56 et 57. 

On obtlent ainsi un 
d6f ini de 1 1 assemblage, combustible 
15) et la surface d'appui 

Du fait du jeu de montage 
de la goupllle 52 dans les 

et la tige 47 se 



entre le patln 14 (ou 
du berceau 4, 



ouvertures oblongues 53, la 



tion axiale par rapport au corps tubulaire 



40 , de sorte 
le ressort 



15 55 



maintenant decrire le fonctionnement 



10 et 11, on va 
du verrou 22 qui 



serrage des patins 14 et 15 des dispositifs 25 et 26 de 
la bride 5. 

Le verrou 22 comporte un corps creux 62 raont6 
glissant dans une ouverture 61 m&nag&e & 1 ■ interieur de 
la bride 5 et & I f eartr6mit6 de cette bride venant, lors 
de son rabatt ement , en coincidence avec la partie sup6- 
rleure de la parol de separation 4b du berceau 4. L f ou- 
verture 61 se trouve dans le prolongement exact de 
1» ouverture 24 de la parol de separation 4b , lorsque la 
bride 5 est en position rabattue et en appui sur un 
epaulement 64 de la parol de separation 4b. 

Une bride 5' mont6e sur le berceau 4 dans une 
disposition symetrique par rapport & la disposition de 
la bride 5, par rapport & la parol de separation 4, 
comporte une ouverture 61 1 qui vient, dans la position 
de rabattement de la bride 5 f , dans le prolongement des 
ouvertures 61 et 24. 
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La par-tie d ' extr6mit6 du corps de verrou 62 
oonstitue un p&xie 63 qui est susceptible de s 1 engager 
dan s les ouvertures allgnees 61, 24 et 61 V dans la 
position de verrouillage telle que representee sur la 
figure 10. 

La tige d v actlonnement 23 artioul6e sur la cl& 
de manoeuvre 19 est reli&e de manl£re artlcuiee £ son 
extremlte oppos6e & la cl6 de manoeuvre 19, & un piston 
65 monte mobile 4 l'int6rieur du corps de verrou 62 et 
en appul sur un ressort h&llcoldal 66 intercaie entre le 
piston 65 et le fond de la partle creuse du corps de 
v&rin 62, 

Lors du rabattement de la eld de manoeuvre 19 
en direction de la bride 5, la tige de manoeuvre 23 
exerce une pouss^e sur le piston 65 et, par 1 1 interm6- 
diaire du ressort 66, sur le corps de verrou 62 et sur 
le pane 63 . Le corps de verrou 62 et le p&ne 63 se 
ddplacent & l r inter ieur de l'ouverture 61 de la bride 5 
pour venir dans la position de verrouillage representee 

sur la figure 11. 

On a alors realise en une seule manoeuvre le 
verrouillage des extremites libres des brides 5 et 5 1 
sur le berceau 4 et le serrage de 1* assemblage combusti- 
ble, par 1 r intermediaire des patins tels que 14 et 15. 

En fait, pour un mesne conteneur de stockage, 
1' ensemble des brides de serrage disposdes en vis-e-vis 
des grilles de 1 1 assemblage est equipe d f un dispositif 
de verrouillage tel que repr6sente sur les figures 10 et 
11 assurant le verrouillage siim.il tan6 des deux brides 
disposees de part et d f autre de la parol de separation 
du berceau d 1 ' exception des deux brides sltuees au 
niveau des grilles -entretoises extremes de 1 1 assemblage, 
c 1 est-4-dire au niveau de la grille inferieure et au 
niveau de la grille superieure de 1 ' assemblage et d f une 
troisieme bride placee dans une position intermediaire. 
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Lea brides qui ne sont pas 6qulp&es d'un disposltlf 
d ■ intexverrouillage de part: et d 1 autre de la parol de 
separation 4b, comme represents sur les figures 9 et 10, 
comportent un dispositif de verrouillage independent: du 
5 disposltlf de verrouillage de la bride situfee dans une 
position sym&trique par rapport & la parol de separation 
du berceau. 

Lors de la mise en place des assemblages 
combustibles dans le conteneur, en utilisant un moyen de 
10 levage qui peut §tre constitu* par le treuil d f un pont 



vent en vis -4- vis et & une distance falble des surfaces 
15 d 1 appui correspondantes du berceau du conteneur. 



de mani&ce k placer 1 1 assemblage combustible 
20 dans sa position de transport sur le berceau. Cette 



de ux assemblages combustibles mis en place dans le 



On ef fectue ensuite le bridage des deux assem- 
25 blages simultanement en actionnant les cl&s de manoeuvre 
de 1 T ensemble des brides d'un assemblage combustible. 

Le verrouillage du second assemblage est 



de manoeuvre correspondantes • 

30 Le dispositif suivant 1 1 invention permet done 

de r6aliser trfes rapidement un serrage efficace d'une 
pl£ce telle qu f un assemblage combustible contre une ou 
plusleurs surfaces d'appui, par simple actlonnement 
manuel d'un organe de manoeuvre tel qu'une cle ou un 

35 levier. 
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20 



25 



d v assemblages c 
de transport , 



cas d v un dispositif 
ustibles & 1' 
1' 



d'un conteneur 
raise en place et 



sans avoir & effectuer de contrSle du serrage d'assem- 



II est blen Evident 6galement que les op6ra- 



10 avant leur separation du berceau de transport peuvent 



main ti en des 
de chargement 
15 ment des conteneurs de transport d 1 assemblages 

etre ef features par du 



en un temps tr&s 



personnel non 
rapport & la 
ef f ectufees selon la 



concerner un 

& 1 9 issue 



roesure ou ces 
grand nombre d ' assemblages combusti- 
leur fabrication ou 



ment dans le coeur d'un reacteur nuclSaire, le gain de 



>s cumuli 
En 



la roesure a\X les efforts de serrage des grilles- 



30 L f 

sation qui a &t& 

C'est 
deplacement 



invention ne se limite pas au mode de r6ali- 



35 vxe. Les moyens de 



qu'on peut imaginer des moyens de 
du corps tubulaire du dispositif de 
d'une cl6 ou d'un levier de manoeu- 
liaison entre le corps 
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ces moyens de ddplacement peuvent etre dif f 6rents de 
ceux qui ont ete d Merits » 

Le corps tubulaire peut comporter des moyens 
de rdglage de 1 f amplitude de emplacement du patin et de 
5 la force de serrage de ce patin dif f6rents de ceux qu± 
ont 6t6 dtorlts qui sont constitute par des 6crous ou 
des bouchons filet6s. 

Les patins d 1 appul peuvent avoir toute forme 
adapt6e & la forme des surfaces d ' appul correspondantes 
10 des assemblages combustibles. 

Enf in, le dispositlf suivantf 1 ■ invention peut 
Stre utilise non seulement pour r&allser le serrage 
d T assemblages combustibles dans leur conteneur de trans- 
port mais &galement pour assurer le brldage et le serra- 
15 ge de toute pi6ce de masse Importante, sur una structure 
de transport • 
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REVENPICATIONS 

1. - Disposltif de fixation d'un objet sur une 
structure de transport (4) ayant au moins une surface 
d'appui sur laquelle repose 1' objet (6, 7) et une part±e 

5 de bridage (5, 5') dispos6e en regard de la surface 
d*appui, caract6ris6 par le fait qu'il coraporte : 

- un corps tubulaire (40) mont£ mobile dans sa direc- 
tion axiale sur la partle de bridage (5) de la structure 
de transport (4) entre une position de s err age et une 

10 position desserree, 

- un premier moyen de rappel elastique (36, 37) du corps 
tubulaire (40) vers sa position desserr&e intercal6 
entre le corps tubulaire (40) et la partle de bridage 
(5, 5 r ) de la structure (4), 

15 - un moyen de d6placement manual (19, 20, 21) du corps 
tubulaire (40) dans la direction axiale entre sa posi- 
tion desserree et sa position de serrage, port6 par la 
partle de bridage (5, 5 f ) et comport ant un moyen de 
verrouillage en position de serrage sur la partie de 

20 bridage ( 5 ) , 

- une tige ( 47 ) montee coulissante dans la direction 
axiale & l'int6rieur du corps tubulaire (40), avec une 
amplitude limit^e et portant d 1 1 une de ses extr^mites, 
d l'ext€rieur du corps tubulaire (40), un patin (14, 15) 

25 dirig6 vers la surface d'appui de la structure de trans- 
port (4), 

- et un second moyen de rappel elastique (55) intercal£ 
entre une butee (56) fixfee sur le corps tubulaire (40) 
et l'extr6xnit£ de la tige (47) oppos6e au patin (14, 

* 30 15) pour rappeler la tige ooulissante (47) et le patin 
(14, 15) en direction de la surface d'appui. 

2. - Dispositif suivant la revendication 1, 
caract£rls€ par le fait que le corps tubulaire (40) 
comporte une partie filet^e exteme (40a) sur laquelle 

35 est engage un 6crou (42) par 1 1 interm6diaire duquel le 
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corps tubulaire (40) est reli6 au rooyen de d^placement 
(19, 20, 21), l»6crou (42) permettant de rSgler la 
position axiale du corps tubulaire (40) et du patin (14 r 
15) par rapport & une surface d'appui (60) de l'objet 
5 dont on realise la fixation. 

3. - Dispositif sulvant l'une quelconque des 
revendications 1 et 2, caractferise par le fait que 
I'al^sage du corps tubulaire (40) comporte une partie 
taraud6e (40b) et que la but6e (56) du second moyen de 

10 rappel felastique (55) est constitute par un bouchon 
filet6 dont la position axlale peut etre regime a l f in- 
t£rieur de la partie taraudee (40b) de l»al£sage du 
corps tubulaire (40), pour r6gler la force de rappel du 
second moyen 61astique (55), en direction de la surface 

15 d'appui. 

4. - Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 1, 2 et 3, caractferisd par le fait que la 
butfee (52) de la tige coulissante (47) est constitute 
par une goupille engagte dans une direction sensiblement 

20 diamttrale a travers la tige coulissante (47) et compor- 
-tant des extr6mit6s saillantes par rapport a la surface 
ext6rieure de la tige coulissante (47) engagtes dans des 
ouvertures oblongues (53) traversant la parol du corps 
•tubulaire ( 40 ) . 

25 5.- Dispositif suivant l'une quelconque des 

revendications 1*4, caracterisS par le fait que le 
corps tubulaire (40) est roontt coulissant dans une 
ouverture (39) traversant la partie de bridage (5, 5 f ). 

6.- Dispositif de verrouillage d'au moins un 

30 assemblage combustible (6, 7) a I'inttrieur d'un conte- 
neur de transport (1) comportant un berceau (4) prtsen- 
tant au moins un ensemble de deux surfaces d'appui a 
angle droit pour un assemblage combustible (6, 7) et une 
plurality de brides de verrouillage (5) montees articu- 

35 16es sur le berceau (4) autour d'un axe parallfcle a 
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l'axe longitudinal du berceau (4) et munies de disposi- 
tifs de fixation (25, 26) de 1 1 assemblage combustible 
( 6 , 7 ) centre lee surfaces d 1 appui du berceau ( 4 ) , 
chacune des brides (5) 6tant r6alis6e sous forme mono- 
5 bloc et comportant deux branches & 90* portant chacune 
un dispositif de fixation de 1 ' assemblage combustible 
(6, 7) sur l'une des surfaces d' appui du berceau (4), 
l'une des branches de la bride (5, 5') 6tant articu!6e 
sur le berceau (4) autour d'un axe (11) parallfele & la 
10 direction longitudlnale du berceau (4), A son extr&init& 
libre, caract6ris£ par le fait que chacun des disposi- 
tif s de fixation (25, 26) comports : 

- un corps tubulaire (40) mont6 mobile dans sa direction 
axiale sur la bride (5) entre une position de serrage et 

15 une position desserree, 

- un premier moyen de rappel 61astique (36, 37) du corps 
tubulaire (40) vers sa position desserree intercal6 
entre le corps tubulaire (40) et la partie de bridage 
(5. 5' ), 

20 - un moyen de d6placement manuel du corps tubulaire 
(40) dans la direction axiale , entre sa position desser- 
ree et sa position de serrage, le moyen de d6placement 
(19, 20, 12, 21) porte par la partie de bridage (5) 
assurant le emplacement des corps tubulaires (40) des 

25 deux dispositif s de fixation (25, 26) port£s par la 
bride ( 5 ) et comportant un moyen de verrouillage ( 27 ) 
sur la bride (5), en position de serrage, 

- une tige (47) montfee coulissante dans la direction 
axiale a l*int6rieur du corps tubulaire (40), avec une 

30 amplitude lirait#e et portant & l'une de ses extr6mitfes, 
a l'ext6rieur du corps tubulaire (40), un patin (14, 15) 
dirig£ vers la surface d r appui du berceau (4), 

- et un second moyen de rappel 61astigue (55) intercal6 
entre une but6e (56, 57) fix^e sur le corps tubulaire 

35 (40) et 1' extr6mit^ de la tige (47) opposee au patin 
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10 



15 



(14, 15), pour rappeler la tige coulissante (47) et le 
patin (14, 15) en direction de la surface d'appui du 

berceau (4). 

7. - Dispositif de verrouillage suivant la 

revendication 6, caracterise par le fait que le moyen de 
deplacement manual (19, 20, 12, 21) du corps tubulaire 
(40) des dispositif s de fixation (25, 26) portes par la 
bride (5) est constitufi par un levier manuel (19) arti- 
culfe sur la bride (5), par un premier bloc d'appui (20) 
relie eu corps tubulaire (40) d'un premier dispositif de 
fixation (25) et deplacable par 1 ' intermediaire du 
levier (19), par un ensemble articule (12) comportant 
deux tiges d 'actionnement (16, 17) articulees entre 
elles et rellees de maniere articulee pour l'une au 
levier de manoeuvre (19) et pour 1' autre a la bride (5) 
et un second bloc d'appui (21) relie au corps tubulaire 
(40) d'un second dispositif de fixation (26) et deplaca- 
ble par 1 ' intermediaire de l'une des tiges de manoeuvre 
(16). 

8. - Dispositif de verrouillage suivant la 
revendication 7, caracterise par le fait qu'il comporte 
de plus un verrou (22) dont la partie de verrouillage 
est reliee 3 l'extremite d'une tige de manoeuvre (23) 
dont 1' autre extremite est fixee de maniere articulee 
sur le levier (19), de maniere a realiser, par bascule- 
ment du levier (19) en direction de la bride (5), le 
verrouillage de l'extremite libre de la bride (5) sur le 
berceau (4), par introduction de la partie de verrouil- 
lage du verrou (22) dans une ouverture (24) du berceau 
(4) puis le serrage de 1 * assemblage combustible (6, 7) 
par actionnement des dispositif s de fixation (25, 26) 
par 1 ' intermediaire des blocs d'appui (20, 21). 

9. Dispositif de verrouillage suivant la 
revendication 6, caracterise par le fait que la partie 

35 mobile de verrouillage du verrou (22) est constituee par 



20 



30 
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un corps de v6rin creux (62) solldaire d f un p£ne de 
vexrouillage (63), * l*int6rieur duquel est mont6 un 
piston d 1 actionnenent (65) reli6 de manitee articul6e & 
l'extrSmitS de la tige de manoeuvre (23), un ressort 
5 hfellcoidal (66) 6tant intercal£ entre le piston (65) et 
un fond du corps creux (62) du verrou solldaire du p6ne 
(63). 

10.- Dispositif de verrouillage suivant l'une 
guelconque des revendlcations 8 et 9, dans le cas ou le 

10 bexceau (4) du conteneur de transport (1) comporte une 
parol de separation (4b) entre deux zones (9a, 9b) de 
mise en appui de deux assemblages combustibles (6, 7) 
caractferis6 par le fait que la parol de separation (4b) 
est travers&e par une ouverture (24) dans laquelle la 

15 partie mobile de verrouillage du verrou (22) est suscep- 
tible de s 1 engager pour r6aliser simultan&nent le ver- 
rouillage de deux brides (5, 5 r ) dispostes de part et 
d* autre de la parol de separation (4b). 



2/7 



FIG. 2 




19 
I 



2674667 




2674667 



6/7 




FIG. 8 

FIG. 9 
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Apres I'accomplissement de la procedure prevue par les textes rappeies a-aessus. 
le brevetest delivre. Ulnstrtut National de la Propriete Industrie^ n est pas habiht6 sauf 
dans le cas d'absence manifesto de nouveaute, a en refuser la delivrance. La validrte d un 
brevet releve exclusivement de rappreciaHon des trlbunaux. 

LLN.P.I. dolt toutefois annexer a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" 
citant les elements de I'etat de la technique qui peuvent etre pris en consideration pour 
aoorecier la brevetabilite de l invention. Ce rapport porta sur les revendications figurant au 
brevet qui defmissent I'objet de I'invention et dSlimitent I'etendue de la protection. 

Apres delivrance. N.N.P.I. peut a la requ§te de toute personne interess§e, tormuler 
un "AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cites dans ce rapport de recnercne 
et de tout autre document que le requerant souhahe voir prendre en consideration. 

CON DITIONS D'ETABLJSSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE 

Le demandeur a presents des observations en reponse au rapport de recherche 
preiiminaire. 

□ Le demandeur a maintenu les revendications. 
0 Le demandeur a modifie les revendications. 

□ Le demandeur a modifie la description pour en eliminer les elements qui n' etaient 
plus en concordance avec les nouvelles revendications. 

□ Les tiers ont presents des observations apres publication du rapport de recherche 
preiiminaire. 

□ Un rapport de recherche pr6liminaire complementaire a ete etabli. 

Documents cites dans le present Rapport de Recherche 

La repartition des documents entre les rubriques 1. 2 et 3 tient compte, le cas 
echeant, des revendications deposees en dernier lieu et/ou des observations presentees. 

IB Les documents enumeres a la rubrique 1 ci-apres sont susceptibles d'etre pris en 
consideration pour apprecier la brevetabilite de l invention. 

□ Les documents enumeres a la rubrique 2 ci-apres illustrent I'arriere-plan 
technologique general. 

□ Les documents enumeres a la rubrique 3 ci-apr6s ont ete cites en cours de 
procedure, mais leur pertinence depend de la validHe des priorites revendiquees. 

□ Aucun document n'a ete cite en cours de procedure. 
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